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1 FICHA RESUMEN DE DATOS DEL PROGRAMA DE VINCULACION

1.1

INFORMACION GENERAL DE LA PROPUESTA

Nombre del programa

Subprograma para el desarrollo del area
Cayambe-Pedro Moncayo (CRCPM)

de influencia del canal de riego

Facultades y carreras participantes

Facultad

Carrera(s)

Facultad de Ciencias Econdmicas (FCE)

Economia, Estadistica

Facultad de Ciencias Agricolas (FCAg)

Ingenieria Agrondmica, Agronomia

Facultad de Ingeneria y Ciencias
Aplicadas (FICA)

Ingenieria Civil

Facultad de Ingenieria en Geologia,
Minas, Petréleo y Ambiental
(FIGEMPA)

Ingenieria Ambiental

Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ)

Ingenieria Quimica

Otras instituciones/organizaciones
(nombre o nimero del convenio)

Viceprefectura del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de

Pichincha (GADPP)

1.2 TIEMPOS DE DURACION DEL PROGRAMA
Duracion del programa 3 afos
Fecha de inicio 25/11/2021
Fecha de finalizacién 30/11/2024
Numero de periodos académicos de 6

duracion

13

COORDINADOR DEL PROGRAMA Y DOCENTES

COORDINADOR

Nombres y apellidos completos

Patric Olivier Hollenstein

Numero de celular

+593 098-351-1282

Correoinstitucional

phollenstein@uce.edu.ec

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Irma Garcia

Numero de celular

+593 99-794-6520

Correo institucional

iggarcia@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Economia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Paulina Rosana Lima Guaman

Numero de celular

+593 99-573-9186

Correo institucional

prlima@uce.edu.ec
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Facultad

Facultad de Ingenieria Civil y Ciencias Aplicadas

Carrera

Ingenieria Civil

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Efrén Wilfrido Ortiz Moya

Numero de celular

+593 99-892-1269

Correo institucional

ewortiz@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ingenieria Civil y Ciencias Aplicadas

Carrera

Ingenieria Civil

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Nancy Clara Medina Carranco

Numero de celular

+593 99-920-3352

Correo institucional

ncmedina@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Economia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Pablo Andrés Trejo Tapia

Numero de celular

+593 99-920-3352

Correo institucional

patrejot@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Economia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Jhonny Stalin Jiménez Jiménez

Numero de celular

+593 99-623-5625

Correo institucional

jsjimenez@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Economia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Dario Alexander Cepeda Bastidas

Numero de celular

+593 99-714-2746

Correo institucional

dacepedab@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Agricolas

Carrera

Agronomia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Randon Stalin Ortiz Calle

Numero de celular

+593 98-996-2633

Correo institucional

rsortiz@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Agricolas

Carrera

Ingenieria Agrondmica
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DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Manuel Maria Pumisacho Gualoto

Numero de celular

+593 99-418-6876

Correo institucional

mpumisacho@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Agricolas

Carrera

Agronomia

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Carlos Ivan Obando Revelo

Numero de celular

+593 99-890-2377

Correo institucional

ciobando@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Estadistica

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Germadn Patricio Pérez Rodriguez

Numero de celular

+593 98-710-3660

Correo institucional

gpperez@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera

Estadistica

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Rodrigo Reynaldo Lépez Sdnchez

Numero de celular

+593 99-672-1491

Correo institucional

rrlopezl@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ingenieria en Geologia, Minas, Petréleo y Ambiental

Carrera

Ingenieria Ambiental

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Edward Henry Jiménez Calderdn

Numero de celular

+593 99-464-3752

Correo institucional

ehjimenez@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ingenieria Quimica

Carrera

Ingenieria Quimica

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Washington Ruiz

Numero de celular

+593 98-742-9377

Correo institucional

wruiz@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ingenieria Quimica

Carrera

Ingenieria Quimica

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

José Eduardo Bermudez Portero

Numero de celular

+593 99-252-6351
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Correo institucional

jebermudez@uce.edu.ec

Facultad

Facultad de Ingenieria Quimica

Carrera

Ingenieria Quimica

DOCENTE

Nombres y apellidos completos

Andrea Soraya Martinez Galarza

Numero de celular

+593 98-396-2296

Correo institucional

asmartinez@uce.edu.ec

Facultad Facultad de Ciencias Econdmicas

Carrera Economia

14 PRESUPUESTO PLANIFICADO

Ao Semestre Presupuesto completo | Presupuesto sin personal

2022 2021-2022 USD 281.770,26 USD 101.142,00
2022-2022 USD 133.750,46 USD 34.504,00

2023 2022-2023 USD 28.585,93 uUsD 3.270,00
2023-2023 USD 30.201,31 UsD 1.415,00

2024 2023-2024 UsD 13.771,60 USD 541,67
2024-2024 USD 18.562,57 USD 4.715,00

Total 2021-2024 USD 506.642,12 USD 145.588,67

15 BENEFICIARIOS

Beneficiarios directos-poblacion objetivo

- familias productoras agropecuarias ubicadas en el drea de influencia

del canal de riego Cayambe-Pedro Moncayo

Beneficiarios indirectos

Poblacién parroquial y cantonal ubicada en el drea de influencia del canal
de riego Cayambe-Pedro Moncayo

1.6 ALCANCE TERRITORIAL

Provincia/s Pichincha
Ciudad/es No aplica
Cantén/es Cayambe, Pedro Moncayo

Parroquia/s

Olmedo (Cayambe), Ayora (Cayambe), Tabacundo (Pedro Moncayo),
Malchingui (Pedro Moncayo), Tocachi (Pedro Moncayo), Tupigachi (Pedro
Moncayo), La Esperanza (Pedro Moncayo)

1.7 DATOS DE LA ORGANIZACION DEL TERRITORIO

Nombre de la organizacién

Viceprefectura del Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de
Pichincha (GADPP)

Nimero de acuerdo

No. 21-DGS-2017

Nombre del representante

Frank Augusto Hidalgo Galindo

Télefono convencional

+593 2394 6760, extension 19025
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Numero de celular +593 99-485-9339

Direccién Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante Quito-Ecuador
Correo institucional hidalgo@pichincha.gob.ec

Correo personal fahg_c@yahoo.es

2 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL EN EL TERRITORIO

2.1 Situacion actual

El 1 de octubre de 2020, el Gobierno Auténomo Descentralizado Provincial de Pichincha suscribié
la recepcién definitiva del CRCPM (GADP Pichincha, 2020b). Esta obra que potencialmente
beneficia a aproximadamente 10 mil familias y riega 12.000 ha , tiene una larga trayectoria de
desarrrollo e implementacion. Algunos hitos de esa trayectoria comprenden 1) la primera
acequia en Tabacundo que se termino en 1930, i1) la planificacion del CRCPM en a finales de
los afios setenta e inicios de los ochenta, iii) el (re)inicio de las obras del actual CRCPM en
1998, 2005 y 2011 (GADP Pichincha, 2020Db).

El sistema del CRCPM esta basado en varios elementos (GADP Pichincha, 2020a): i) el sistema de
captacién y conduccion de los rios orientales San Pedro, Boquerén y Arturo hacia el embalse de
San Marcos, ii) la presa en la laguna de San Marcos, iii) tinel de trasvase y sus obras
complementarias, iv) captaciéon del Rio Chimba, v) laguna de regulacién, vi) canal principal
abierto de 64 km que conduce el agua desde la parroquia Olmedo, cantén Cayambe, hasta la
parroquia Malchingui (cantén Pedro Moncayo), vii) 59 ramales secundarios de tuberia enterrada
de alrededor de 200 km que conectan las zonas por regarse con el canal principal, viii) el ramal
Pesillo-COINOA que conduce el agua desde el tiinel de trasvase hacia las comunidades Santa Rosa,
Llanos de Alba, San Pablo Urco y Moyurco (véase algunos elementos en el Mapa 1).

En términos territoriales, por tanto, el CRCPM abarca 7 parroquias de los cantones Cayambe y
Pedro Moncayo, las cuales pertenecen a dos cantones, ambos ubicados en la provincia de
Pichincha (véase tabla 1). En lo sucesivo se describe la situacién actual del drea de influencia del
CRCPM con énfasis en la organizacion y orientacién del sector agropecuario. La informacién
presentada enfatiza sobre todo en las parroquias del cantén Pedro Moncayo. Las dindmicas de las
parroquias Ayora y Olmedo tendran que ser estudiadas de manera mas detenida.

Tabla 1. Parroquias del area de influencia del CRCPM

Provincia | Canton Parroquia
Pichincha | Cayambe Ayora
Olmedo
Pedro Moncayo | Tupigachi
Tabacundo
La Esperanza
Tocachi
Malchingui

Fuente: Elaboracidn propia.
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Mapa 1. Canal de Riego Cayambe-Pedro Moncayo y sus areas de influencia
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Fuente: Latorre et al. (2021, p. 53)

Al inicio de esta breve descripcidn del territorio asi definido, es pertinente sefialar dos aspectos
fundamentales. En primer lugar, el territorio se caracteriza por una trayectoria de desarrollo
territorial rural (Berdegué et al., 2015; Berdegué & Modrego, 2012) marcada por dos dindmicas
econdmicas: la exportaciéon de rosas y, aunque en menor grado, la ganaderia lechera. Si bien
dominantes, las dos dindmicas no estan presentes en todo el area de influencia del CRCPM. Al
contrario, las unidades productivas se aglutinan en el norte del territorio, esto es, en las
parroquias Tabacundo y Tupigachi. Este polo de desarrollo agroexportador y lechero se ha
expandido hacia el sur del territorio, incluyendo cada vez mas a la parroquia La Esperanza. No
obstante, mientras mas se avanza en esta direcciéon, menos dominantes son las dinamicas antes
mencionadas, de modo que en Malchingui, la parroquia al extremo sur del territorio en estudio,
la exportacién de rosas se reduce a un pufiado de floricolas y la ganaderia es practicamente
ausente, excepto en las partes mas altas. Es decir, mientras uno avanza desde el norte del
territorio hacia el sur, se encuentra condiciones mas arridas, suelos mas pobres, poblaciones mas
envejecida, menos organizada y mds inscrita en la agricultura tradicional y de subsistencia, cuyos
productos no representan mayores ingresos para las UPA.

Un indicador que da cuenta de este gradiente econdmico es el grupo de ocupacién observado en
tres diferentes momentos (1990, 2001, 2010). Como ilustra el grafico 1, el porcentaje de personas
asalariadas crecen muy considerablemente en el periodo observado (de aprox. 45% en el 1990 a
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casi 80% en el 2010). Un motor clave de esta tendencia de proletarizacién es la expansion y la
consolidacién de la producciéon y exportacion de rosas y flores de verano en plantaciones
floricolas, muchas de ellas de gran escala y, por tanto, organizadas con base al trabajo rural
asalariado.

Grafico 1. Categorias de ocupacion a nivel cantonal (1990-2010)
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Fuente: Latorre et al. (2021, p. 31)

No obstante, si bien este tendencia corresponde al “promedio” territorial, un andlisis mas
detallado permite confirmar el gradiente econémico antes mencionado. Asi, Latorre et al. (2021)
constatan que “a nivel parroquial se observa que el cambio de proletarizacion es mas fuerte en
Tabacundo, donde los agricultores independientes pasan de 40% a 10%. La gran parte de esta
transformacion ocurre entre los 1990 y el afio 2001, es decir, en la consolidacion y expansion de
la floricultura. En Tupigachi existe la misma tendencia, pero es menos acentuada, pues los
agricultores cuentapropistas pasan de 45% a 29%. En cambio, en Tocachi y La Esperanza el
descenso de la agricultura independiente se manifiesta mucho menos (8% en cada parroquia). En
contraste con el resto del cantdn, la parroquia Malchingui exhibe la tendencia inversa, es decir,
una suerte de recampesinizacién, pues los agricultores independientes pasan de 31% a 39%” (p.
31).

En resumen, si bien el territorio cuenta con un marcada trayectoria y dindmica econémica, basada
en la exportacién de flores y la ganaderia lechera, también es cierto que el territorio esta
caracterizado por una pronunciada heterogeneidad de procesos econémicos, dindmicas social-
organizativas, asi como condiciones bioldgicas y agrocliméticas. Tanto la primera y la segunda
caracteristica son consecuencias del desarrollo territorialmente desigual de las actividades
econdmicas dominantes. Es por esa doble caracteristica que en lo sucesivo solo se puede ofrecer
una lectura relativamete simplificada y “promediada” del territorio.

Una investigacion reciente sobre los hogares rurales del cantén Pedro Moncayo arrojo que estos
adoptan tres tipos de estrategias de vida (Latorre etal., 2021). El primer tipo corresponde a la
agricultura de subsistencia y abarca el 15,5% de hogares rurales del territorio analizado. Este se
caracteriza por mayor disponibilidad de tierra (2,43 ha), pero poco acceso a riego. La produccién
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tipica gira en torno a cultivos tradicionales como la papa, el maiz, el trigo, la quinua, algunas
vegetales, pero también la leche y la crianza de animales menores. El segundo tipo corresponde a
los hogares rurales cuyos miembros trabajan como trabajador@s rurales, muy frecuentemente
en una plantacion de rosas. Este segundo tipo representa la estrategia de vida mas frecuente, pues
abarca el 76,8% de hogares rurales. Las actividades agropecuarias apenas cumplen la funcién de
crear una fuente de ingreso adicional, en especial por medio de la venta de animales menores, asi
como como fuente autoabastecimiento de alimentos. Finalmente, el dltimo tipo de estrategia de
vida, el cual representa al 7,7% de hogares, busca una agricultura modernizada y capitalizada,
dedicada a productos relativamente novedosos y/o de alto valor, tales como la frutilla, el tomate
rifién, pero también las rosas. Los hogares rurales inscritos en esta estrategia cuentan
tendencialmente con menos tierra que, por ejemplo, el tipo 1 (agricultura tradicional), pero con
mas acceso a riego.

El Plan de Desarrollo y ordenamiento terrritorial de Pichincha identifica cuatro tipos de sistemas
productivos similares:

[E]n este estudio se definen cuatro sistemas productivos agricolas: el mercantil (con
agricultura semi-intensiva en la mayoria de las unidades, incluye al sector pecuario), el
sistema empresarial (vinculado a mercados de exportacidn, incluye la actividad pecuaria),
el sistema productivo combinado (con agricultura intensiva y pequeflas y medianas
propiedades, incluye al sector pecuario) y el sistema productivo marginal, constituido por
pequeilos productores y aparceros (persona que bajo contrato explota una propiedad),
con una produccion limitada, el abastecimiento de sus productos es generalmente para el
autoconsumo y en menor medida para intercambio. No existe capacitacién y el acceso al
crédito es nulo. El sistema productivo marginal se asemeja a la agricultura familiar y
campesina, cuya caracterizacién se basa en la produccién de alimentos con poco acceso a
medios de produccion y utilizacién de fuerza de trabajo familiar. Representa un menor
valor de hectdreas en relacion a los otros sistemas productivos, de acuerdo a la
caracterizacion que realiza IEE, este sistema estd mas vinculado con el autosustento. El
sistema mercantil tiene mas hectareas vinculadas a la produccién que los otros sistemas,
resalta el dato del DMQ. (GAD Pichincha, 2015, p. 78)

Es importante recalcar que el estudio de Latorre et al. (2021) muestra que los porcentajes
sectoriales antes mencionados, o incluso los diferentes tipos de estrategias de vida, pueden ser
malinterpretados porque se basan en la idea -errénea- que una persona o un hogar desarrolla
una actividad econdmica. Al contrario, Latorre et al. (2021) encuentran que por lo general los
hogares rurales se dedican a una variedad de actividades y, por tanto, no persiguen una sola
estrategia de vida. Esto ya fue sefialado en el caso de los hogares semi-proletarizados (tipo 2),
pero también aplica para los demas tipos: un nimero elevado de hogares rurales cuenta con
fuentes de ingreso elaborados fuera de la finca. Es decir, se confirma la idea de que la
pluriactividad es una caracteristica importante de los territorios rurales en Ecuador (Martinez
Valle, 2009).

2.2 Dinamica agro-productiva

Latorre et al. (2021) describen la dindmica agro-productiva del cantéon Pedro Moncayo de la
siguiente manera.

Un 43,22% del total de la superficie se encuentra cubierto por vegetacion natural, es decir,
paramo (16,53%), bosque (1,33%), vegetacidn herbacea (13,22%) y vegetacién arbustiva
(12,13%). El paramo se despliega en la zona alta del nudo de Mojanda. El resto de
vegetacion natural se despliega especialmente en las parroquias de Malchingui y Tocachi,
por ejemplo, en torno al bosque protector Jerusalén. Las zonas de produccién
agropecuaria (cultivo, mosaico agropecuario y pastizal) corresponden al 44,94%, se
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despliegan en el piso bioclimatico montano y avanzan hacia el montano alto. Asimismo,
existe una superficie importante de 2.544,51 ha (7,52%) que corresponde a plantaciones
forestales. Y el restante 4,32% corresponde a areas pobladas, cuerpos de agua como la
laguna de Mojanda, zonas de infraestructura antrépica y zonas de eriales.

Las zonas de produccién agropecuaria cubren 15.203 ha. Se destaca la presencia de cuatro
tipos de produccién por su expansion en el territorio: los pastizales, el maiz, las flores y
los cultivos de ciclo corto. En cuanto a los pastizales, se observa que estos se localizan
particularmente en la parroquia de Tupigachi. En el resto de parroquias, los pastizales se
despliegan a partir de la cota de los 3.000 metros sobre el nivel del mar (msnm) y en
algunos casos a partir de los 2.800 msnm. En Tupigachi, en cambio, estos se encuentran
desdelos 2.700 msnm. Los pastizales abarcan 5.169,10 ha y representan, por tanto, el 34%
del total de superficie agropecuaria.

La produccién de maiz se despliega de manera continua en las parroquias de Malchingui,
Tocachi y La Esperanza. En cambio, en Tabacundo y Tupigachi, si bien hay presencia de
maiz, es en menor superficie y de manera dispersa. En el canton, la superficie de maiz es
de 3.956,62 ha y representan el 26,03% de la superficie de produccién agropecuaria y se
ubica desde una altura de 2.500 msnm hasta los 3.000 msnm. La produccion de flores en
el cantén Pedro Moncayo se localiza principalmente en Tabacundo y Tupigachi alrededor
de los principales ejes viales como son la Panamericana Norte y la via Tabucundo-
Cayambe. Cubren una superficie de 1.962,65 ha, es decir, 12,91% de la superficie de
produccién agropecuaria. Se ubica desde los 2.700 msnm hasta los 3.000 msnm.
Finalmente, se encuentra la producciéon de cultivos de ciclo corto ubicados de manera
continua como un importante parche en la parroquia de Tupigachi. Sin embargo, también
se despliegan de manera fragmentada hasta los 3.500 msnm. Estos cultivos cubren
2.219,27 ha y representan el 14,6% de la produccién agropecuaria. El resto de cultivos
que han sido identificados representan superficies bajas frente al total de la superficie
agropecuaria. Entre ellos se tiene la cebada, que junto al trigo y misceldneo de cereales
cubren 1.251,46 ha que representan el 8,23% de la superficie agropecuaria. Se despliegan
en las parroquias de Tocachi, La Esperanza, Tabacundo y Tupigachi de manera
fragmentada. Los frutales como aguacates y limones se ubican entre los 2.000 a 2.500
msnm en las parroquias de Malchingui y Tocachi. En el caso de la produccién de frutillas
se encuentra en Tupigachi y en Tocachi a una altura de 3.000 a 3.700 msnm. (Latorre et al.,
2021, sec. 4.4).

2.3 Actores involucrados

Dadas las circunstancias de la pandemia, la cual dificult6 a inicios del semestre 2021-2021 las
salidas de campo, no se pudo avanzar de manera sistematica con la recopilaciéon de informacién
de los actores involucrados. Es por eso que se plantea realizar a inicios del proyecto una serie de
diagndsticos rurales participativos para recoger la informacidén necesaria para ajustar el
proyecto, si fuera necesaria. Como se explicara en lo sucesivo, este vacio relativo de informacién
atafie sobre todo el componente socioproductivo. Sin intencién de querer desconocer ciertos
aspectos sociales de los demds componentes, estos giran en torno al funcionamiento, la
operatividad y la seguridad de la infraestructura del CRCPM.

Segun la informacién entregada por el GADPPDP, el tejido social en el area de influencia del
CRCPM estd compuesto por organizacidon sociales de primer grado (barrios, comunas) y de
segundo grado (TURUJTA, UCCIBT, UCCOPEM). Adicionalmente, existen una serie de asociaciones
sociales y otras de caracter productivo-comercial.

Tabla 2. Tipologia y distribucién de actores organizados
del area de influencia del CRCPM.

Actores Involucrados Cantidad %
Asociaciones 36 20,1
Asociaciones produccion/comercializacion 37 20,7
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Barrios 75 41,9
Comunas 22 12,3
Juntas parroquiales 6 3,4
Organizaciones sociales 3 1,7
Total 179 | 100,0

Fuente: GADPP. Elaboracién: propia

2.4 Problemas a resolver

Segun el diagnoéstico preliminar realizado con base al trabajo continuo del GADPP, asi como la
experiencia de investigacion y profesional del equipo de docentes de cinco facultades de la UCE,
el problema central en el area de influencia del CRCPM consiste en la exposicion del territorio al
cambio climatico, el estancamiento del cambio generacional y la falta de acceso a recursos
hidricos en combinacién con limitadas y desiguales capacidades econdmico-productivas a lo
largo y ancho del territorio (véase Ilustracion 1). Este problema central conlleva, a través de una
serie de efectos inmediatos a un continuo aumento de la vulnerabilidad de la poblacién rural del
area de influencia del CRCPM, la pérdida de una fuente de alimentos agroecoldgicos cercana a la
capital, asi como la pérdida de oportunidades de insercién en el mercado global (véase Ilustracién
1).

Ilustracion 1. Estructura basica del arbol de problemas

Aumento de la vulnerabilidad de la poblacion rural del
area de influencia del CRCPM

Pérdida de la calidad
de vida de los
habitantes

A
N

Disminucién de
ingresos

Problemas de salud y
pérdida de estindares
de calidad para
exportacién y

Perdida de las
funciones de uso del
canal y consumo de
recursos econémicos

Estancamiento
socioeconémico del
territorio

Dafios en
infraestructura del
canal

i

A

}

}

Limitadas y desiguales capacidades econémico-
productivas en un territorio expuesto al cambio

climatico, el estancamiento del cambio generacional y

la falta de acceso a recursos hidricos

Produccién, comercializacién y diversificacion
agropecuaria limitadas y desiguales

La pregunta clave aqui es cuales son las causas principales

Incertidumbre de las condiciones funcionales,
hidrolégicas y estructurales
del canal de riego

Fuente y elaboracidn: propia.

Desabastecimiento y pérdida
de la calidad de agua de riego

que confluyen en la creacién y

profundizacién del problema central. Se parte de la idea de que existen tres causas principales:
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1. Produccién, comercializacion y diversificacion agropecuaria limitadas y desiguales.

2. Incertidumbre de las condiciones funcionales, hidroldgicas y estructurales del canal de
riego.

3. Desabastecimiento y pérdida de calidad del agua de riego.

2.4.1 Produccién, comercializacion y diversificacion agropecuaria limitadas y desiguales

Las causas que desembocan en la produccién, comercializacion y diversificacion limitada y
desigual no son especificas del area de influencia del CRCPM, sino representan causas muy tipicas
de dindmicas territoriales rurales marcadas por el estancamiento econémico-productivo. Entre
estas se encuentran, en primer lugar, la falta de acceso a mercados regionales, nacionales e
internacionales (véase Ilustracion 2). Al respecto, hay que sefialar que existe la idea de que con
suficiente acceso a mercados, otras causas -“secundarias”, tales como la falta de crédito,
magquinaria, inversion tecnolégica, etc.— se resolverian “automaticamente” o, como minimo, mas
facilmente. Esta idea se basa en la conviccidn de que los productores agropecuarios si saben cémo
producir, pero no tanto como y dénde vender. Este argumento adquiere mas peso en un territorio
donde gracias a la agroindustria de exportacion de flores existe un amplio conocimiento técnico
de produccion que cumple con los estdndares de exportacion y el control fitosanitario respectivo
de otros paises.

¢Por qué el acceso a mercados se ha mostrado tan fundamental y dificil de resolver? Aqui habria
que mencionar en especial el (sub)problema de que en Ecuador, y no solamente en el territorio
de intervencién, existe una débil o mas bien una ausencia de la asociatividad para la
comercializaicon agropecuaria. Esto contrasta con la organizacién para la propia produccién
agropecuaria, &mbito en el cual si existen organizaciones sociales que buscan generar sinergias
entre diferentes unidades de produccién agropecuarias (UPA).

No obstante, esta claro que una eliminacién del problema mencionado aqui no se resuelve
“automaticamente” con el acceso a mercados, por lo cual las demas causas indicadas abajo son de
igual importancia. Es por eso que otras causas como i) el envejecimiento de la poblacién rural, ii)
la subinversion de todo tipo en las UPA y, por tanto, la existencia de UPA desprovistas de recursos
tecnolégicos, infraestructura y maquinaria, iii) el limitado y discontinuo acceso a agua de riego,
iv) la falta de crédito y v) la concentracidn y revalorizacidn de la tierra, que potencialmente se
reforzara con el inicio de funcionamiento del CRCPM se reforzara.
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Ilustracion 2: Detalle del arbol de problemas: la causa “Produccién, comercializacion y
diversificacién agropecuaria limitadas y desiguales”

Produccién, comercializacién y diversificacién
agropecuaria limitadas y desigual <
A
Desiguales Unidades productivas agropecuarias con Falta de acceso a Infraestructura Falta de un
conocimientos de limitado acceso a recursos productivos, mercados regionales, no terminada de modelo de
produccién y gestién maquinaria, inversion tecnoldgica, nacionales e ramales gestién del
agropecuaria bajo riego capacidades especializadas en lo internacionales secundarios y CRCPM
(asociatividad, finanzas, productivo y comercial terciarios
ambiente)
Sistema Poblacién rural Concentracion y Falta de crédito Poca Débil
educativo envejecida revalorizacion de informacion organizacion
limitado/ la tierra agricola sobre niveles de asociativo-
desinteresado en ciertas partes productividad y comercial del
del territorio y cadenas territorio
como riesgo en productivas y
el futuro CEVA
A i
Falta de Escasa y dispersa Falta de estudios Bajos niveles de Falta de
informacién informacién de la demanda conocimiento asistencia
sobre las sobre aspectos regional, sobre gestion técnica
caractéristicas socioproductivos nacional e asociativa y
agroclimdticas del territorio internacional comercial
heterogéneas del
drea de
influencia del
CRCPM

Fuente y elaboracidn: propia.

Las actividades previstas para contribuir a la resolucién de este problema integran el
Componente socioproductivo (CSOP) de este proyecto.

2.4.2 Incertidumbre de las condiciones funcionales, hidrolégicas y estructurales del canal de riego

La segunda causa princial corresponde al hecho de que en la actualidad existe una serie de
condiciones funcionales, hidrolégicas y estructurales desconocidas o incierta sobre el
comportamiento y el funcionamiento del CRCPM (véase Ilustracion 3). Este subproblema es el
efecto de otros problemas o causas subyacentes. Por un lado, existe incertidumbre sobre el
comportamiento hidrometereoldgico respecto a las fuentes de aporte de agua, pero también el
area de influencia del CRCPM. No se conoce bien la cantidad de agua disponible, captable ni el
destino del agua. Por ejemplo, existe la percepcién que cerca de la laguna de regulacién se capte
mas agua del rio Chimba que se aporta a través del tinel de trasvase desde la presa en la laguna
San Marcos. Esta situacion pone en riesgo la disponibildad de agua de riego en el CRCPM y, por
tanto, se limita la produccidén, comercializacién y diversificacion agropecuaria (la causa discutida
en la seccidn anterior).

Por el otro lado, existe poco conocimiento sobre el comportamiento estructural del CRCPM en
condiciones atipicas. Si no se logra entender el comportamiento en condiciones especiales, se
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podria crear un desabastecimiento de agua de riego o, en el peor de los casos, catastrofes
ambientales y humanas.

Ilustracion 3: Detalle del arbol de problemas: la causa “Incertidumbre de las condiciones
funcionales, hidrolégicas y estructurales del canal de riego”

Incertidumbre de las condiciones funcionales,
hidrolégicas y estructurales
del canal de riego

$

]

Falta de acceso continuo
y garantizado a agua de
riego en las parcelas

Incertidumbre del
comportamiento
hidrometereoldgico

Desconocimiento del
comportamiento
estructural del CRCPM

en condiciones
especiales

asociado con las fuentes
de aporte y drea de
influencia del CRCPM

— i

A

Infraestructura Falta de un Percepcion de Falta de informacién Informacion Falta de una Falta de un Desconocimiento de i) Desgaste
no terminada de modelo de que el CRCPM sobre i) caudales de los desactualizada ventana de visita manual o plan cantidad/ condiciones acelerado de los
ramales gestion del disminuye los rios segunda fase del respecto a los al tanel de de evaluacion de almacenamiento desarenadores

secundarios y CRCPM caudales proyecto, ii) origen del voltimenes de trasvase y del sistema de sedimentos en el
terciarios disponibles de tipo de fuentes de agua agua que disipador al pie (embalse presa) embalse, ii) impacto

Rio Chimba que contribuyen al ingresan y salen de la torre de del Rio Azuela

embalse, iii) contribucion del embalse valvulas producido ante
de los tuneles al caudal de ruptura de la presa

agua

Fuente y elaboracidn: propia.

Las actividades previstas para contribuir a la resolucion de este problema integran el
Componente hidrolégico-estructural (CHIES) de este proyecto.

2.4.3 Desabastecimiento y pérdida de calidad del agua de riego

Una tercera causa principal esta relacionada con el desabastecimiento y pérdida de calidad de
agua de riego. Esta causa esta relacionada con subproblemas de la siguiente indole. Primero,
pueden existir efectos antropogénicos como la descarga de aguas servidas, contaminadas, etc. o
incluso el depdsito de desechos cerca o en el propio canal principal a cielo abierto. Esto afactaria
la calidad de agua de riego y, por tanto, la propia produccién agropecuaria. Otros subproblemas
antropogénicas tienen que ver con el cambio climatico, el campo en precipitaciones y presencia
del glacial en el volcan Cayambe, lo cual se traduciria en un desabastecimiento del CRCPM.
Finalmente, un subproblema consiste en ciertos eventos “naturales” el deslizamiento de tierras,
deslaves, etc. que producirian una obstrucciéon del CRCPM y, por tanto, un desabastecimiento de
agua de riego a las fincas en el area de influencia.
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Ilustracion 4: Detalle del arbol de problemas: la causa “Desabastecimiento y pérdida de calidad
del agua de riego”

|

Desabastecimiento y pérdida
de la calidad de agua de riego

|

Pérdida de la calidad de Acumulacion de Afectacion a los cultivos
aguay servicios sedimentos y escombros y sistemas socio
ecosistémicos productivos
A i A
p Descargas de Cambios del uso Deslaves y Carencia de Cambio en Cambio de Afectacion al rol
B los aguas del suelo deslizamientos cunetas de precipitaciones y horarios de la mujer y
res domésticas e por causas coronacion presencia de laborales y actividades
industriales y naturales glacial en el actividades sociales
todo tipo de Cayambe domeésticas
desecho
Falta de Falta de Cambio
educacion inversion y climatico
ambiental e presupuesto
infraestructura

Fuente y elaboracidn: propia.

Las actividades previstas para contribuir a la resolucion de este problema integran el
Componente geoldgico-ambiental (CGEAM) de este proyecto.

3 PLANIFICACION DEL PROGRAMA

3.1 Antecedentes

En el afio 2017, la Universidad Central del Ecuador (UCE) y el Gobierno Autonomo
Descentralizado de la provincia de Pichincha (GADPP) firman un convenio marco de cooperacion
interinstitucional, con una duracién de cinco afios. Posteriormente, en el afio 2020 la UCE y el
GADPP suscriben un convenio de cooperacidn interinstitucional para la creacién del “Programa

Nuevos Formatos DVS-2021 14



UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR .
DIRECCION DE VINCULACION CON LA SOCIEDAD
ELABORACION DE PROGRAMAS DE VINCULACION

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

de vinculacidn para el desarrollo rural de la provincia de Pichincha” (PVDRPP), cuya ejecucién
estaba previsto en el periodo 2020-2022. Como se desprende de este convenio, la “esencia del
[PVDRPP] es la atencion a las parroquias rurales de la provincia de Pichincha en forma integral,
con énfasis en la produccion agropecuaria” (UCE & GAD Pichincha, 2020, p. 7). Esta orientacién
se debe a la identificacion de una serie de problemas territoriales por resolverse que giraban en
torno al canal de riego Cayambe-Pedro Moncayo (CRCPM), el desarrollo del sector productivo
ubicado en su area de influencia, asi como dificultades para la comercializacién de productos, en
especial aquella en “red” o asociativa (UCE & GAD Pichincha, 2020, pp. 3-4).

Para resolver estos y otros problemas de otra indole, se proponia “desarrollar planes, programas
y proyectos de investigacion, practicas pre profesionales, proyectos comunitarios, asesorias [y]
educacién continua para responder a las necesidades de la poblacion de la provincia de
Pichincha” (UCE & GAD Pichincha, 2020, p. 4).

El convenio establecia en total seis ejes. El eje que subyace a la presente propuesta consiste en
elaborar una “[p]ropuesta de desarrollo para el area de influencia del Canal de Riego Cayambe-
Pedro Moncayo” (UCE & GAD Pichincha, 2020, p. 7). Mas adelante se especifica que en este eje del
PVDRPP se preveia realizar “[e]studios e investigaciones de [sic] potenciar la produccién e
inversiones, potenciar la produccién como zona de desarrollo con la generacion de empleo a la
gente del territorio” (UCE & GAD Pichincha, 2020, p. 8). Ademads, se aspiraba a contar con dos
productos (UCE & GAD Pichincha, 2020, p. 10):

e 1 investigacion realizada por la facultad de economia, sociologia, veterinaria, Figempa,
administracion sobre potencial econédmico de la zona de riego Cayambe-Tabacundo
e 1 propuesta de reactivacién econdmica de la zona de riego Cayambe Tabacundo”

El marco légico del convenio identific6, ademas, las siguientes actividades (UCE & GAD Pichincha,
2020, pp. 13-14):

1. Definir lineas de trabajo

2. Elaborar estado del arte con la recolecciéon de informacion sobre el tema y experiencias
regionales

3. Elaborar propuesta de desarrollo para el area de influencia del Canal de Riego Cayambe-
Pedro Moncayo

4. Realizar reuniones de trabajo con la comunidad de los cantones Cayambe y Pedro
Moncayo para socializar propuesta

5. Ejecutar plan de movilizacion de estudiantes y docentes al territorio

Tanto los productos, como la realizacion de las actividades estaba previstos en el periodo durante
los semestres de octubre 2020 a octubre 2022 (UCE & GAD Pichincha, 2020, pp. 13-14).

No obstante, debido a la pandemia causada por el COVID-19 y las dificultades de sostener las
actividades vinculacién con la comunidad durante el confinamiento, el Programa sufrié un atraso
importante. Es por eso que desde octubre de 2020 hasta marzo de 2021 se elaboraron apenas las
bases “programaticas” del proyecto, sin lograr su elaboracién completa. Luego, en abril de 2021
se asigné una nueva coordinacion al proyecto y el liderazgo a la Facultad de Ciencias Econdmicas
del Ecuador (FCE). El objetivo del equipo compuesto por varias facultades -la Facultad de
Ciencias Agricolas (FCAg), la Facultad de Ingenieria Civil y Ciencias Aplicadas (FICA), la Facultad
de Geologia, Mineria, Petréleo y Ambiente (FIGEMPA) y la Facultad de Ingenieria Quimica (FIQ)-
consistia en la elaboracion definitiva del “Proyecto interdisciplinario para el desarrollo del area
de influencia del canal de riego Cayambe-Pedro Moncayo”

En el lapso de abril a agosto de 2021 se realizaron varias reuniones con representantes del GADPP
y de diversas facultades de la UCE con el fin de avanzar en la definicidn de las lineas de trabajo
(1) y la elaboracién del estado del arte (2). Asi, se realiz6é un recorrido por el area de influencia
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del CRCPM el 16 de julio de 2020. Luego, el 13 de agosto de 2020 se realiz6 un taller presencial
en el Gobierno Provincial de Pichincha con el fin de avanzar con la identificacion de los problemas
por resolverse.

El presente proyecto concretiza la actividad 1 con base a un avance de la actividad 2 para cumplir
con las actividades 3-5 una vez aprobado el proyecto, cuyo inicio esta previsto para el semestre
2021-2021.

3.2 Justificacion

La produccién agropecuaria en Ecuador encuentra condiciones bioclimaticas y agroecolégicas
favorables para suplir de alimentos y otras mercancias agroindustriales, como las flores, a un
mercado local y global. No obstante, las condiciones socioecondmicas, tales como el acceso a los
recursos productivos como el agua y la tierra dificultan traducir las ventajas naturales en
economias dinamicas, en crecimiento y con un efecto sostenido y estructural sobre el bienestar
material e inmaterial de la poblacion rural vinculada con estas actividades agropecuarias y
agroindustriales. Esta tendencia se expresa, pero también se autorefuerza por una serie de
factores agravantes, tales como el cambio climatico, el envejecimiento de la poblacién rural y la
ausencia de procesos de diversificacién de la economia territorial.

La habilitacion y la extensiéon del CRCPM mediante la construccién de ramales secundarios,
terciarios y la impentacion de sistemas de riego en las UPA ubicadas en el area de influencia del
CRCPM tiene el potencial de representar una encrucijada histérica en la dindmica territorial de
Cayambe-Pedro Moncayo. La disponibilidad permanente de agua de riego, su distribucién a lo
largo de 65 kildmetros de canal de cielo abierto, el cual atraviesa siete parroquias rurales,
proveeria de un recurso productivo fundamental a zonas rurales con deficits hidricos
considerables. El agua de riego, que es captada en las faldas orientales del volcan Cayambe, podria
convertirse, por tanto, en un medio importante para reestructurar los sistemas de produccion y
comercializacién agropecuarios existentes, ademdas de abrir la puerta hacia el desarrollo de
nuevos cultivos.

3.3 Ejes de trabajo

En lo sucesivo se describen los tres ejes de trabajo necesarios para logra el objetivo central del
proyecto: el mejoramiento y aumento de las capacidades econémico-productivas en un territorio
mas resiliente al cambio climatico y cuya poblacién rural agroproductiva tienda a renovarse en
términos generacionales y el acceso a recursos hidricos esté garantizado. En el marco de este
subprograma de vinculacion los tres ejes de trabajo representan tres componentes-proyectos que
-a su vez- se derivan de la problematica descrita en la seccion 2.4. Estos componentes-proyectos
se describen en lo sucesivo. En el Anexo 1 se presenta un cronograma detallado de las actividades
previstas en el subprograma.

Cabe sefialar que, ademas de los tres componentes-proyectos, se cuenta con un componente
adicional, cuyo objetivo es brindar el apoyo apoyo, la coordinacién y la viabilizacién de las
actividades previstas en los demés componentes-proyectos.

3.3.1 Componente socioproductivo (CSOP)

El componente socioproductivo abarca actividades de dos facultades: la FCAg y la FCE. Por un
lado, la parte que corresponde a la FCAg se desarrollara de la siguiente manera: en una primera

1 En este sentido conviene ampliar la mirada sobre la problematica territorial de Cayame-Pedro Moncayo y compararla
con otras dindmicas territoriales rurales, tales como las estudiadas en Tungurahua (Hollenstein & North, 2018; Ospina
Peralta & Hollenstein, 2015) y Loja (Ospina Peralta et al,, 2011) para poder clasificar mejor la dindmica territorial en
estudio, asi como profundizar la comprension de la trayectoria territorial de Cayambe-Pedro Moncayo.
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parte se realizard un Diagnostico Rural Participativo que incluya la participacion de los diferentes
actores de los ramales implicados en el proyecto. Con las premisas y resultados de los
diagndsticos zonales y su priorizacidn de cultivos, se estableceran los criterios basicos para el
disefio, contruccién social e implementacion de los médulos y sistemas de riego parcelarios, que
a su vez contaran con una serie de reuniones, acuerdos trabajos conjuntos con los beneficiarios
del proyecto. Es necesario mencionar que también se investigara las necesidades hidricas de los
cultivos de la zona y los priorizados con la finalidad de generar sistemas eficientes en el uso y
manejo del agua de riego; por lo cual ésta etapa se complementara los conocimientos de los
beneficiarios con la capacitacién en gestion social del riego.

Por el otro lado, la parte que corresponde a la FCE se concentra en la elaboracién de un modelo
de comercializacion asociativa se procedera a realizar una propuesta metodologica para la
construccién del modelo; para el levantamiento de la informacidn se realizara grupos focales con
grupos de interés (productores agroeocologicos, AFC, micro floricolas) y académicos. Se realizara
un diagnéstico de los mecanismos de comercializacion asociativos. (cadenas de valor, comercio
justo, CIALCOS) a través de fuentes secundarias bibliograficas. Para fortalecer la comprension del
modelo se realizara entrevistas de profundidad con agentes especializados. Con la informacion
recolectara se sistematizara para tener una propuesta borrador del modelo de comercializaciéon
asociativo; el documento borrador se realizara un taller (grupo focal) con dirigentes de las zonas
para la validacion del modelo. Se incorporan los aportes en el documento final. EL documento
final se diagrama y se presenta a los grupos de interés.

En relacion con la actividad anterior se desarrollan dos actividades enfocadas en la problematica
de la comercializacién agropecuaria. La primera consiste en el desarrollo de cuatro estudios de
mercado de dos productos con destino en mercados locales y otros dos productos para mercados
de exportacion. Los productos por estudiarse se determinaran en el marco de las actividades
participativas previstas para la elaboracién de un modelo de comercializaciéon asociativa. La
segunda actividad relacionada con la comercializacién agropecuaria consiste en un estudio sobre
la estructura y la organizaciéon del mercado y las cadenas de exportaciéon de productos
agroalimentarios/industriales tropicales andinos.

3.3.2 Componente hidrolégico-estructural (CHIES)

El componente hidrolégico-estructural estd enfocada en la zona alta del proyecto. Esta zona
comprende las captaciones de los tres rios, el embalse, tinel de trasvase, descarga del tunel de
trasvase en el rio Chimba, y el tramo del rio Chimba comprendido entre la descarga y la laguna de
contra-regulaciéon. Ademads, comprende la zona de Tocachi y Malchingui, ya que son areas aridas
y que no cuentan con riego agricola. Cronolégicamente el estudio se inicia con la recopilacién de
informacién de las memorias de disefio y construccién, asi como levantamiento y verificaciéon de
las condiciones actuales del sistema. Ademds se buscard compilar mapas e informacion
topografica que puedan ayudar a alcanzar los objetivos de este proyecto.

3.3.3 Componente geolégico-ambiental (CGEAM)

El componenete geoldgico-ambiental abarca actividades de dos facultades: la FIGEMPA y la FIQ.
Por un lado, la parte que corresponde a FIGEMPA esta organizada en cinco fases o actividades. Se
iniciara con una elaboracién de un plan de educacién ambiental. Posteriormente se realizara una
propuesta de reubicacion de material rocoso de la parte alta del canal. Continuamos con un
estudio de la percepcion del cambio de practicas agricolas por efecto del cambio climéatico. En la
cuarte parte nos enfocaremos en el analisis de riesgos generados por deslizamiento de taludes y
finalizamos con la evaluacién del estado de los servicios ecosistémicos en el canal. Para el
desarrollo de los riesgos generados por deslizamiento de taludes y la evaluacién de servicios
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ecosistémicos se requiere la participacién activa de los docentes y estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Civil.

Por el otro lado, la FIQ plantea lo siguiente. En el paper de Jiménez Calderén et al. (2020) se
demostré la interaccién molecular del agua con nanoaditivos autéctonos tipo alofano. En el marco
de este subprograma de vinculacién se complementara este estudio a través del control de la
calidad del agua del CRCPM (nanotecnologia). Ademads, La fisico-quimica de los plasticos,
derivados de petréleo y alofano se ha estudiado profundamente en Jiménez Calderén et al. (2020).
En este proyecto se desarollara una segunda etapa sintetizada en la evaluacion de tiempo de vida
de plastico reutilizado (medicién de tensién/deformacién de los plasticos aditivados de segundo
uso)

3.3.4 Gestion del subprograma

El presupuesto refleja algunas actividades necesarias para la implementacién y coordinacion del
subprograma que no se basan en un componente-proyecto que responde a una de las causa que
generan el problema central diagnosticado anteriormente. Estas actividades son las siguientes:

Socializacion

Coordinacion (viajes, apoyo administrativo, materiales)
Sitio web

Disefo de libro del subprograma

3.4 Compromisos asumidos por la comunidad

Como se menciond anteriormente, el proyecto prevé realizar una serie de diagnosticos rurales
participativos. Parte de estos diagnosticos rurales serd la concertacidn y consulta de la poblacion
del area de influencia del CRCPM. El resultado de estos diagnosticos también es el establecer de
una serie de compromisos que la comunidad asumiré en el desarrollo de varias de las actividades
previstas.

Cabe sefialar que la implementacion del proyecto dependera del intercambio, el apoyo y la
coordinacién permanente con el equipo del GADPP, en especial las direcciones i) CRCPM, ii) riego,
iii), ambiente, iv) apoyo productivo-economia popular y solidaria.

4 MATRIZ DE PLANIFICACION

OBJETIVO GENERAL
Descripcién Indicadores Fuentes de verificaciéon Supuestos
Contribuir al mejoramiento de Al concluir el proyecto Registros del GADPP Politicas publicas se
la calidad de vida de la - familias fortalecen y contintia el
poblacién de la zona de participantes en el interés de las
influencia del CRCPM proyecto se han visto autoridades del
fortalecidas en sus GADPP durante la
capacidades ejecucion del proyecto.
socioproductivas
PROPOSITO
Descripcién | Indicadores | Fuentes de verificaciéon | Supuestos
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Incrementadas/fortalecidas las | Proyecto de estudio y Informe final de los Se cuenta con las
capacidades econ6mico fortalecimiento proyectos condiciones logisticas,
productivas en el territorio de socioproductivo en el drea financieras,
influencia del CRCPM bajo la de influencia en el CRCPM administrativas para la
mejora al acceso de recursos participacién de
hidricos de los pobladores Proyecto para estudiar y docentes y estudiantes
(mediante la participaciéon dela | mejorar las condiciones de las facultades
UCE y del GADPP) hidrolégico-estructurales participantes de la UCE
del CRCPM
Se cuenta con la
Proyecto para voluntad institucional
conservacién y del GADPP y de la UCE
tratamiento del agua de para dar continuidad al
riego subprograma
Se cuenta con la
voluntad de la
poblacion del area de
influencia del CRCPM,
en especial de las
parroquias Malchingufi
y Tocachi, de participar
en las actividades
previstas e
implementar los
aprendizajes y modelos
elaborados de manera
cooperativa
COMPONENTES

Incrementar las capacidades de produccidn, comercializacién y diversificacién agropecuaria

Componente socioproductivo (CSOP)

Descripciéon

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

CSOP1. Realizado el
levantamiento de linea base

1 linea base que capta la
situacién socioeconémica
de la poblacién
beneficiaria del proyecto

Base de datos que contiene
la linea base; boleta de la
encuesta; memoria técnica;
actas de reuniones

La poblacién rural
participa en el estudio

CSOP2. Realizado diagnésticos
rurales participativo en el area
de influencia del canal

6 diagndsticos rurales
participativo en los
ramales 43-45

Actas de reuniones;
propuesta de planificacidn;
informes de DRP; articulo
cientifico

Durante la ejecucion
del proyecto los grupos
organizados participan
activamente en el
diagnostico rural
participativo

CSOP3. Realizado disefio
modulo de riego por zona
agroecologica

3 disefios de mo6dulos de
riego en lotes de usuarios
del canal, uno por cada
zona agroecolégica: alta,
media y baja (en total 3
parcelas demostrativas).

Actas de reuniones; entrega
de la memoria técnica con
el disefio del sistema de
riego; informe del
seminario de evaluacién

Agricultores facilitan la
informacion y el acceso
alas parcelas

CSOP4. Disenados/construidos
socialmente e instalados
sistemas de riego parcelario

3 parcelas demostrativas

Actas de reuniones; entrega
de la memoria técnica con
el disefio del sistema de
riego

Agricultores facilitan la
informacion y el acceso
alas parcelas
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CSOPS5. Acompafiados y
capacitados a gestores y
producotres en riego en las
parcelas demostrativas

25 facilitadores y 400
agricultores capacitados

Actas de reuniones; listado
de asistentes a los cursos

Agricultores inscritos
participan en las
capacitaciones

CSOP6. Determinadas las
necesidades hidricas de los
cultivos para cada ramal

3 tesis de posgrado sobre
las necesidades hidricas
de los cultivos para los
ramales 43-45

Actas de reuniones; tesis de
posgrado

Agricultores facilitan la
informacion y el acceso
alas parcelas

CSOP7. Modelo de
comercializacion asociaciativa

Aprox. 20 gestores del
area de influencia
participan en la
construccion y validacion
del modelo de
comercializacion
asociativa

Actas de reuniones;
trabajos de titulacion

Productores y gestores
facilitan informacion y
participan en eventos
para la construccién
del modelo de
comercializacion

CSOP8. Estudiados los
mercados de 2 productos
agropecuarios/agroindustriales
para el mercado local 2
productos de la misma
naturaleza para el mercado de
exportacién

4 estudios de mercado
como modalidad de
titulacién de la FCAg

Actas de reuniones; lista de
estudiantes seleccionados;
plan de trabajo de titulacidn;
estudios de mercado

Estudiantes terminan
sus trabajos de
titulacion en los
tiempos previstos

CSOP9. Estudiada la estructura
y organizacion del mercado y
cadenas de exportacion de
productos tropicales
agroalimentarios/industriales
andinos

2 informes de
investigacion

Actas de reuniones;
informes de investigaciéon

Los docentes cuentan
con el tiempo
necesario para realizar
la investigacion

La investigacion es
aprobada por una
comisién de
investigacion de
facultad o por la
Direccién de
Investigacion

Disminuir la incertidumbre de las condiciones funcionales, hidroldgicas y estructurales del canal de riego

Componente hidrolégico y estructural (CHIES)

Descripcién

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

CHIEM1. Modelados
computacionalmente los flujos
producidos en el casos supuesto
del colapso de la presa

1 modelo de flujos
producidos en el casos
supuesto del colapso de la
presa

Actas de reuniones;
informes de trabajos
realizados; caudales
maximos del evento; planos
que especifican areas de
inundacion; informe final

El Consejo Provincial
proveera el
levantamiento
topografico de la zona
a simular aguas debajo
de la presa.

CHIEM2. Determinados los
volumenes de sélidos
almacenados en el embalse
mediante mediciones
batimétricas del embalse

1 estudio de volimenes de
solidos

Actas de reuniones; planos
batimétricos del embalse,
informe final

Se supone que se
dispondra de la sonda
para realizar los
perfiles y el bote se
pedird en el cuerpo de
bomberos

CHIEM3. Evaluada
estructuralmente de la torre de
valvulas para el disefio de una
ventana de visita al tinel de
trasvase y disipador de energia

1 disefio de ventana de
visita

Actas de reuniones; informe
de evaluacion; informe final
de disefio de boca de visita

Se dispondran los
planos finales de
construccion del
proyecto y datos del
funcionamiento de la
captacion.
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CHIEM4. Evaluado el desgaste 1 estudio de evaluacién de | Actas de reuniones; Se deberd contar con el
de los elementos de hormigén causas de desgaste y diagnostico estructural de apoyo de ensayos de
en las captaciones y propuesta soluciones estructuras de captacion y materiales que
de soluciéon determinacion de causas de | permitan evaluar el
desgaste del hormigén; desgaste de hormigo6n
disefio de soluciones al por abrasion.
desgaste del hormigoén
CHIEMS. Disefiados los 1 protocolo de evaluacién | Actas de reuniones; disefio Se deberan analizar los
protocolos de evaluacion periodica de la presa de protocolos de evaluacién | protocolos existentes y
periodica de la presa de San periodica de la presa de San | analizar los resultados
Marcos y de las obras Marcos y de las obras con el equipo del
complementarias complementarias Concejo.
CHIEM6. Medidos y evaluados Pendiente Actas de reuniones; Los estudiantes deben
caudales de aporte al embalse, informes de trabajos contar con el apoyo
asf como los de demanda y realizados; manual de logistico para realizar
establecer la ecuacion de evaluacion del sistema las mediciones.
balance hidrico para el embalse
CHIEMY. Establecida la Pendiente Actas de reuniones; informe | Los estudiantes deben
ecuacion de balance hidrico del final contar con el apoyo
rio Chimba en el tramo logistico para realizar
comprendido entre la descarga las mediciones y
del tinel de trasvase y la levantar datos.
captacion en la laguna de
contraregulacién
CHIEMS8. Monitoreado los Pendiente Actas de reuniones; tabla de | Malchingui y Tocachi
cambios climaticos locales variaciones de parametros | van a presentar cambio
mediante la medicién hidrometereolégicos climatico por la
condiciones medidos duran-te el presencia del sistema
hidrometereolégicas en los monitoreo; informe final de riego.
sectores de Malchingui y
Tocachi debido al
funcionamiento del proyecto
CHIEMO. Investigado el origen Pendiente Actas de reuniones; informe | Los estudiantes deben
del tipo de fuentes de agua que final contar con el apoyo
contribuyen al embalse y tinel logistico para tomar
de trasvase mediante hidrologia muestras, y la
isétopica ejecucion de los
analisis.
CHIEM10. Diseflada una red de | Pendiente Actas de reuniones; informe | Se va a contar la
estaciones para medicién de los final logistica y la
caudales de los rios que aportan adquisicion de los
al proyecto equipos de medicion
(limnigrafos).

Garantizar la calidad del agua y las condiciones geolégico-ambientales

Componente geoldgico-ambiental (CGEAM)

necesarias para el funcionamiento adecuado del CRCPM

Descripcién

Indicadores

Fuentes de verificacion

Supuestos

CGEAM1. Disefiada propuestas
para preservar la calidad de

1 plan de educacién
ambiental para el mejor

Actas de las reuniones;
informe final; Lista de

Actores beneficiarios
del proyecto

agua uso de los desechos asistentes y certificados sensibilidados
sélidos y liquidos digitales mantienen y conservan
domiciliarios la calidad del agua y
aplica conocimientos
adquiridos
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CGEAMZ2. Ubicado y disefiado
centro de acopio de material
sedimentado en las captaciones
y tuneles

1 estudio del centro de
acopio de material
realizado en el primer afio
del proyecto

Entrevistas con el director
del parque; lecturas del
plan de conservacion del
area; taller conciliatorio
entre autoridades MAE y
autoridades locales;
propuesta técnica

Normas ambientales se
cumplen y se cuenta
con la autorizacién del
MAE

CGEAM3. Analizada la
percepcion del cambio de
practicas agricolas por efecto
del cambio climatico

1 tesis de pregrado

Actas de las reuniones;
informe final; encuestas
fisicas llenadas; informe
final; base de datos en Excel
de la informacién tabulada;
base de datos preliminar;
plan de tesis; tesis

Poblacién local
participa en las
actividades

Estudiantes terminan
sus trabajos de
titulacion en los
tiempos previstos

CGEAM4. Analizados los riesgos
generados por deslizamiento de
taludes

3 tesis de pregrado

Actas de las reuniones;
informe final; mapa de
taludes; mapa de riesgos
geoldgicos; plan de tesis;
tesis en conjunto con FICA

Estudiantes terminan
sus trabajos de
titulacion en los
tiempos previstos

CGEAMb5. Monitoreada la
calidad del agua para
determinar la calidad fisica,
quimica y biolégica del agua

2 tesis de pregrado;
lestudio de calidad del
agua

Actas de las reuniones;
tesis; articulo cientifico

Se cuenta con las
condiciones para poder
recoger las muestras
de calidad de agua

CGEAMSG. Evaluado el tiempo de
vida de plastico reutilizado

3 tesis de pregrado; 1
estudio sobre vida util de

Actas de las reuniones;
tesis; articulo cientifico

Existe compatibilidad
nanotecnolégico del

plastico y otros
derivados de petroéleo
con el nanomaterial
autdctono ecuatoriano
(alofono)

plastico reutilizado

5 METODOLOGIA

5.1

La investigacidn-accién-participativa es el proceso que genera en los estudiantes la aplicacion de
la exploracién de la investigacion para aplicar en el campo. Esta firna de investigacion involucra
a los sujetos protagonistas del proceso de investigacion con el propésito de producir cambios
sociales. Ademas, proporciona a la poblacién de la informaciéon necesaria y relevante para
contribuir a la resolucién de sus problemas o satisfacer sus necesidades. La investigacidon que se
realizara en el marco de este subprograma es aplicada y orientada a modificar una situacién-
problema. Se caracteriza por democratizar el conocimiento con el propdésito de lograr cambios
sociales. El modo de hacer la investigaciéon es la accién, en la organizacién, movilizacién y
sensibilizacidn de los actores lo que permite recuperar la memoria/conciencia histérica de las
experiencias populares. También permite que la poblacién conozca cuales son sus recursos, sus
posibilidades y necesidadas, las causas de sus problemas e identifique acciones para transformar
su realidad. La fase de participacidn significa una cooperacién entre los conocimientos tedricos y
metodoldgicos de los investigadores con las experiencias y vivencias de los grupos locales
quienes aportan para la comprension de los problemas y crea condiciones de cambio social para
el fortalecimiento de las organizaciones.

Orientacidn general de la vinculacién-investigacion
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5.2

Formas de trabajo y colaboracion

La metodologia de los proyectos de vinculaciéon serdn en modalidad presencial y virtual de
practicas pre profesionales, talleres y reuniones con la poblacién ubicada en el area de influencia
del CRCPM, estudios cientificos, tesis de pregrado y posgrado y procesos de formacion. Los
estudiantes que participan en los proyectos cuentan con un docente tutor que asesorara las
actividades propuestas adicionalmente se contara con un tutor institucional el mismo que trabaja
en la institucion y valida las actividades del estudiante en el semestre.

53

El subprograma interviene de manera diferenciada a lo largo y ancho del area de influencia del
CRCPM, asi como el propio canal de cielo abierto; esto por dos razones. En primer lugar, la
naturaleza de las actividades y las problematicas que se buscan abordar son muy diferentes.
Algunas actividades se concentran en la parte alta del CRCPM, esto es, en los sitios de captacion,
almacenamiento, regulacion, trasvase y contraregulacion del agua de riego. Otras actividades, en
cambio, se desarollan en las propias fincas de las UPA beneficiadas. Los ramales secundarios 43-
45, ubicados aproximadamente en las parroquias Malchingui y Tocachi son los que van a ser
construidos en la primera fase y, por tanto, tiene sentido ubicar ahi las actividades
correspondientes al fomento y la organizacién productivo-comercial. Finalmente, existen otras
actividades que no se concentran en una parte del CRCPM, sino que se desarrrollan mas bien a lo
largo del canal a cielo abierto, tales como el control de la calidad del agua. En sintesis, si bien las
diferentes actividades corresponden a un solo problema central, el subprograma contribuye a su
solucion a través de una estrategia multi-sitiada.

Alcance geografico

5.4

Si bien el problema central es abordado a través de equipos especializados en diferentes
disciplinas académico-cientificas, la incorporacién de los avances y resultados con un solo
objetivo

Caracter interdisciplinario

6 CRONOGRAMA VALORADO PARA EL SUBPROGRAMA

Codigo

Actividad

Inicio

Finalizacion

Responsables

Presupuesto
completo

Presupuesto
sin personal

CSOP1

Levantamiento de linea base
sobre condiciones
socioecondmicas,
tecnologicas, etc. de las UPA
del area de influencia del
CRCPM

30/11/21

30/9/22

Carlos Obando,
Patricio Pérez

USD 20.483

USD 9.300

CSOP2

Diagnéstico rural
participativo en zonas de los
ramales 43-45

30/11/21

1/9/22

Manuel
Pumisacho, Dario
Cepeda

USD 17.782

USD 1.650

CSOP3

Disefio de modulos de riego
en diferentes zonas
agroecologicas de los ramales
43-45

30/11/21

31/3/22

Randon Ortiz

USD 10.801

USD 1.500

CSOP4

Disefio/construccidn social e
instalacion de sistemas de
riego parcelario

30/11/22

31/3/22

Randon Ortiz

USD 11.914

USD 2.400
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CSOP5 Acompafiamiento y 1/4/22 30/11/23 | Randon Ortiz USD 47.449 USD 19.630
capacitacion en riego en las
parcelas demostrativas
CSOP6 Estudio de la demanda de 30/11/21 1/1/23 | Randon Ortiz USD 26.749 USD 7.200
agua para cada ramal del
sistema
CSOP7 Elaboracién de un modelo de 30/11/21 31/3/23 |Irma Garcia; USD 16.142 USD 2.580
comercializacién asociativa y Jhonny Jiménez
ESS
CSOP8 Estudio de mercado de 1/5/22 31/10/22 | Dario Cepeda, USD 2.957 USD 1.600
productos Nancy Medina,
agroalimentarios/industriales Andrea Martinez
de mercados locales y de
exportacion
CSOP9 Estudio de estructura de 1/4/2022| 30/3/2024 | Dario Cepeda, USD 15.845 USD 1.400
mercado de exportacién de Nancy Medina,
productos tropicales Andrea Martinez
agroalimentarios/industriales
andinos
CHIEM1 |Modelacién computacional de 2/1/2022| 31/5/2022|Efrén Ortiz, USD 6.078 USD 170
los flujos producidos en el Paulina Lima
casos supuesto del colapso de
la presa
CHIEM2 |Determinacién del volimen 2/1/2022| 31/5/2022|Efrén Ortiz, USD 10.258 USD 4.350
de solidos almacenados en el Paulina Lima
embalse, mediante
mediciones batimétricas del
embalse
CHIEM3 | Evaluacion estructural de la 2/1/2022| 31/5/2022|Efrén Ortiz, USD 7.236 USD 170
torre de valvulas para el Paulina Lima
disefio de una ventana de
visita al tinel de trasvase y
disipador de energia
CHIEM4 |Evaluacién del desgaste delos| 2/1/2022| 31/5/2022 |Efrén Ortiz, USD 4.464 USD 310
elementos de hormigoén en las Paulina Lima
captaciones y propuesta de
solucién
CHIEMS5 | Disefio de protocolos de 2/1/2022| 31/5/2022|Efrén Ortiz, USD 3.072 USD 100
evaluacion periodica de la Paulina Lima
presa de San Marcos y de las
obras complementarias
CHIEM6 |Medicion y evaluacion 2/1/2022 | 31/12/2022 | Efrén Ortiz, USD 28.480 USD 4.081
caudales de aporte al Paulina Lima
embalse, asi como los de
demanda y establecer la
ecuacion de balance hidrico
para el embalse
CHIEM7 |Establecimiento de ecuacion 2/1/2022 | 31/12/2022 | Efrén Ortiz, USD 13.352 USD 3.043
de balance hidrico del rio Paulina Lima
Chimba en el tramo
comprendido entre la
descarga del tinel de trasvase
y la captacion en la laguna de
contraregulacién
CHIEMS8 | Monitoreo los cambios 2/1/2022| 31/7/2023|Efrén Ortiz, USD 30.266 USD 18.744
climaticos locales mediante la Paulina Lima
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medicién condiciones
hidrometereoldgicas en los
sectores de Malchingui y
Tocachi debido al
funcionamiento del proyecto

CHIEM9 |Investigacion del origen del 2/1/2022| 28/2/2023|Efrén Ortiz, USD 22.575 USD 7.354
tipo de fuentes de agua que Paulina Lima
contribuyen al embalse y
tunel de trasvase mediante
hidrologia isétopica

CHIEM10 | Disefio de una red de 2/1/2022| 30/11/2023 | Efrén Ortiz, USD 36.778 USD 22.769
estaciones para medicion de Paulina Lima
los caudales de los rios que
aportan al proyecto

CGEAM1 |Elaboracién e 10/12/21 18/2/22 | Rodrigo Lopez, USD 1.563 USD 560
implementacién de un plan Pablo Trejo
piloto de educacién ambiental

CGEAM2 |Elaboracién de propuesta de 4/3/22 26/8/22 |Rodrigo Lopez, USD 2.818 USD 520
reubicacion de material Pablo Trejo
rocoso de la parte alta del
canal

CGEAM3 | Anadlisis de la percepcion del 7/2/22 31/8/23 | Rodrigo Lopez, USD 6.718 USD 880
cambio de practicas agricolas Pablo Trejo
por efecto del cambio
climatico

CGEAM4 | Andlisis de riesgos generados 11/2/22 28/8/24 | Rodrigo Lopez, USD 14.830 USD 2.555
por deslizamiento de taludes Pablo Trejo

CGEAMS5 | Control de la calidad del agua |25/11/2021| 1/10/2023|Edward Jiménez, USD 39.959 USD 10.920
del CRCPM Washington Ruiz,

José Bermudez

CGEAM6 | Evaluacion de tiempo de vida |25/11/2021| 1/10/2023 | Edward Jiménez, USD 30.304 USD 7.720
de plastico reutilizado Washington Ruiz,
mediante medicién de José Bermudez
tensién/deformacién de los
plasticos aditivados de
segundo uso (quimica verde y
economia circular)

CGES1 Coordinacién subprograma 25/11/21 31/03/22 | Patric Hollenstein, USD 14.237 USD 6.875
2021-2022 Irma Garcia

CGES2 Coordinacién subprograma 01/04/22 24/11/22 | Patric Hollenstein, USD 14.563 USD 715
2022-2022 Irma Garcia

CGES3 Coordinacién subprograma 25/11/22 31/03/23 | Patric Hollenstein, USD 7.892 USD 530
2022-2023 Irma Garcia

CGES4 Coordinacién subprograma 01/04/23 24/11/23 | Patric Hollenstein, USD 14.563 USD 715
2023-2023 Irma Garcia

CGES5 Coordinacién subprograma 25/11/23 31/03/24 | Patric Hollenstein, USD 7.952 USD 532
2023-2024 Irma Garcia

CGES6 Coordinacién subprograma 01/04/24 24/11/24 | Patric Hollenstein, USD 18.563 USD 4.715
2024-2024 Irma Garcia

Total | USD 506.642| USD 145.588

Los proyectos cuentan con la capacidad instalada de las dos instituciones y en caso de los
presupuestos pueden las dos instituciones conseguir recursos econdmicos externos.
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7 INDICADORES DE IMPACTO
7.1 Social
e Revalorizacién de las estrategias de vida basadas en la produccién y comercializacon
agropecuarios

e Regeneracion demografica de la poblacidn rural o cuya estrategia de vida esté relacionada
con la produccién y comercializacién agropecuarios

7.2 Econdmico

e Aumento de los ingresos provenientes de la produccién y comercializacion agropecuarios
en el area de influencia del CRCPM

e Aumento de la disponibilidad de alimentos agroecolégicos con demanda local y la
correspondiente a Quito

7.3 Cientifico

e Avance en la comprension y el conocimiento sobre dindmicas territoriales rurales en
forma de articulos cientificos, manuales de capacitacidn, fincas demostrativas, tesis de
pregrado y posgrado, asi como la metodologia de procesos de investigacién-accion-
participacidn.

8 BIBLIOGRAFIA

Berdegué, |, Escobal, ]., & Bebbington, A. (2015). Explaining Spatial Diversity in Latin
American Rural Development: Structures, Institutions, and Coalitions. World
Development, 73, 129-137. https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2014.10.018

Berdegué, ]., & Modrego, F. (Eds.). (2012). De Yucatdn a Chiloé: Dindmicas territoriales en
América Latina. Teseo/International Development Research Centre/RIMISP-
Centro Latinoamericano para el Desarrollo Rural.

GAD Pichincha. (2015). Plan de desarrollo y ordenamiento territorial del gobierno
provincial de Pichincha. Gobierno auténomo descentralizado de la provincia de
Pichincha.

GADP Pichincha. (2020a). Después de 40 arios el Gobierno de Pichincha recibird la obra
del Canal de Riego Cayambe-Pedro Moncayo. Pichincha al dia.
http://www.pichinchaldia.gob.ec/actualidad/item/4569-despues-de-40-anos-
el-gobierno-de-pichincha-recibira-la-obra-del-canal-de-riego-cayambe-pedro-
moncayo.html

GADP Pichincha. (2020b). Firmamos la recepcién definitiva del Canal de Riego Cayambe-
Pedro Moncayo. Pichincha al dia.
http://www.pichinchaldia.gob.ec/actualidad/item/4570-firmamos-la-
recepcion-definitiva-del-canal-de-riego-cayambe-pedro-moncayo.html

Hollenstein, P., & North, L. (2018). Desarrollo rural en un contexto extraordinario:
Estrategias de vida de las familias y comunidades en Tungurahua. En M. Warner
(Ed.), Un buen lugar en Tungurahua: Estrategias familiares de un pueblo rural (pp.
33-56). Flacso Ecuador/Abya Yala/Cornell University.

Nuevos Formatos DVS-2021 26



UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR .
DIRECCION DE VINCULACION CON LA SOCIEDAD
ELABORACION DE PROGRAMAS DE VINCULACION

VINCULACION CON LA SOCIEDAD
UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR

Jiménez Calderdn, E. H., Paucar Tipantufia, A. E., Herrera Mullo, P. F., Hidalgo Chafuel, D.
A, Ruiz, W., Stahl, U., & Bermudez, J. (2020). Natural and Activated Allophane
Catalytic Activity Based on the Microactivity Test in Astm Norm 3907 /D3907M-
2019. Applied Sciences, 10(9), 3035. https://doi.org/10.3390/app10093035

Latorre, S., Hollenstein, P., & Alvarado, M. (2021). Estrategias de vida campesinas en un
territorio orientado hacia el agronegocio floricola: El caso de Pedro Moncayo
[Informe de investigacion].

Martinez Valle, L. (2009). La pluriactividad entre los pequeios productores rurales: El
caso ecuatoriano. En H. C. de Grammont & L. Martinez Valle (Eds.), La
pluriactividad en el campo latinoamericano (12 ed.). Flacso Ecuador.

Ospina Peralta, P., Andrade, D., Castro, S., Chiriboga, M., Hollenstein, P., Larrea, C., Larrea,
A. 1, Poma Loja, ], Portillo, B., & Rodriguez, L. (2011). Dindmicas econémicas
territoriales en Loja, Ecuador: ;crecimiento sustentable o pasajero? (Programa
Dindmicas Territoriales Rurales). RIMISP-Centro Latinoamericano para el
Desarrollo Rural.

Ospina Peralta, P., & Hollenstein, P. (2015). Territorial Coalitions and Rural Dynamics in
Ecuador: Why History Matters. World Development, 73, 85-95.
https://doi.org/10.1016/j.worlddev.2014.10.026

UCE & GAD Pichincha. (2020). Convenio de cooperacion interinstiticional entre el
Gobierno Auténomo Descentralizado de la provincia de Pichincha y la Universidad
Central del Ecuador. GAD Pichincha.

Nuevos Formatos DVS-2021 27



9 ANEXO 1

[codigo [Actividad Inicio [Finalizacién | [ 12-21] 01-22] 02-22] 03-22] 04-22] 05-22] 06-22] 07-22] 08-22] 09-22] 10-22[ 11-22[ 12-22[ 01-23] 02-23] 03-23] 04-23] 05-23] 06-23] 07-23] 08-23] 09-23] 10-23] 11-23] 12-23] 01-24] 02-24] 03-24] 04-24] 05-24] 06-24] 07-24] 08-24] 09-24] 10-24] 11-24] 12-24]

Levantamiento de linea base sobre 25.11.2021| 30.09.2022|Carlos Obando
tecnoldgicas, etc. Patricio Pérez
CsoP2 Diagnostico rural participativo en zonas de los ramales 43-45 25.11.2021| 01.09.2022|Manuel Pumisacho
Dario Cepeda
CSOP3 | Disefio de modulos de riego en diferentes zonas agroecoldgicas de los 25.11.2021| 31.03.2022|Randon Ortiz
CSOP4  |Disefio/construccion social e instalacion de sistemas de riego parcelario 25.11.2021| 31.03.2022|Randon Ortiz
CSOP5 | A fiami y itacion en riego en las parcelas demostrativas 01.04.2022| 30.09.2023|Randon Ortiz
CSOP6  |Estudio de la demanda de agua para cada ramal del sistema 25.11.2021| 01.01.20: Ortiz
CSOP7  |Elaboracion de un modelo de comercializacién asociativa y ESS 25.11.2021| 31.03.2023|Irma Garcia
Jhonny Jiménez
CSOP8  |Estudio de mercado de productos agroalimentarios/industriales de 01.04.2022| 30.09.2022|Dario Cepeda
mercados locales y de exportacion Nancy Medina
Andrea Martinez
CSoP9 Estudio de estructura de mercado de exportacion de productos tropicales 01.04.2022| 30.03.2024|Dario Cepeda
agroalimentarios/industriales andinos Nancy Medina
Andrea Martinez
en el casos supuesto del| 02.01.2022| 31.05.2022|Efrén Ortiz
colapso de la presa Paulina Lima
CHIEM2 |Determinacion del volimen de sélidos almacenados en el embalse, 02.01.2022 31.05.2022|Efrén Ortiz
mediante mediciones batimétricas del embalse Paulina Lima
CHIEM3 |Evaluacion estructural de la torre de valvulas para el disefio de una ventana | 02.01.2022| 31.05.2022|Efrén Ortiz
de visita al tanel de trasvase y disipador de energia Paulina Lima
CHIEM4 (Evaluacion del desgaste de los el de igon en las i y| 02.01.2022| 31.05.2022(Efrén Ortiz
propuesta de solucién Paulina Lima
CHIEMS | Disefio de protocolos de evaluacion periodica de la presa de San Marcos y 02.01.2022| 31.05.2022|Efrén Ortiz
de las obras complementarias Paulina Lima
CHIEM6 |Medicion y evaluacion caudales de aporte al embalse, asi como los de 02.01.2022 31.12.2022|Efrén Ortiz
demanda Paulina Lima
CHIEM7 |Establecimiento de ecuacién de balance hidrico del rio Chimba 02.01.2022| 31.12.2022|Efrén Ortiz
Paulina Lima
CHIEM8 Monitoreo los cambios climaticos locales 02.01.2022 31.07.2023 (Efrén Ortiz
Paulina Lima
CHIEMI |Investigacion del origen del tipo de fuentes de agua que contribuyen al 02.01.2022 28.02.2023 (Efrén Ortiz
embalse y tinel de trasvase mediante hidrologia isétopica Paulina Lima
CHIEM10 | Disefio de una red de estaciones para medicion de los caudales de los rios 02.01.2022( 30.11.2023|Efrén Ortiz
que aportan al proyecto Paulina Lima
Comp t biental
CGEAM1 |Elaboracién e implementacion de un plan piloto de educacio i 07.01.2022| 28.02.2022|Rodrigo Lopez
Pablo Trejo
CGEAM2 ion de de reubicacion de material rocoso de la parte alta| 11.02.2022| 05.03.2023|Rodrigo Lopez
del canal Pablo Trejo
CGEAM3 |Andlisis de la percepcion del cambio de practicas agricolas por efecto del 07.02.2022( 17.03.2023|Rodrigo Lopez
cambio climatico Pablo Trejo
CGEAM4 (Anélisis de riesgos generados por deslizamiento de taludes 11.02.2022| 28.08.2024|Rodrigo Lopez
Pablo Trejo
CGEAMS |Control de la calidad del agua del CRCPM 25.11.2021| 01.10.2023|Edward Jiménez
Washington Ruiz
José Bermudez
CGEAMS6 |Evaluacion de tiempo de vida de plastico reutilizado (medicion de 25.11.2021| 01.10.2023|Edward Jiménez
tension/deformacién de los plasticos aditivados de segundo uso) (quimica Washington Ruiz
verde y economia circular) José Bermudez
Componente de gestién
CGES1 Coordinacién subprograma 2021-2022 25.11.2021 31.03.2022|Patric Hollenstein,
Irma Garcia
CGES2 Coordinacién subprograma 2022-2022 01.04.2022 24.11.2022|Patric Hollenstein,
Irma Garcia
CGES3 Coordinacién subprograma 2022-2023 25.11.2022 31.03.2023|Patric Hollenstein,
Irma Garcia
CGES4  |Coordinacion subprograma 2023-2023 01.04.2023| 24.11.2023|Patric Hollenstein,
Irma Garcia
CGES5  |Coordinacién subprograma 2023-2024 25.11.2023| 31.03.2024|Patric
Irma Garcia
CGES6 Coordinacion subprograma 2024-2024 01.04.2024| 24.11.2024|Patric Hollenstein,
Irma Garcia

Nuevos Formatos DVS-2021 28



